۰ 0۳۰0۵ ۲۱۵۱0 ۵ امصتمل صهتصره] 
ک 6 9://[6696ماظ :عمهه۲۱08۵۵ 
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تنصزم‌وع۲۱0 عم ‌ز1۳2 رد تصوعه 160 7۰ نویه .۸۵ ,"136222200 ,۲ 


۳ 


۰ و نا عا 10 ۲۱۵۱۷ ۲ 

(2023) ۱۲۰ ,تصته‌عوم۳۱ طفزقط ع بی2 متصعفهتمطک بیش متصصقتع ر.ظ بط۳۵2۵2۵0۵ 0معصتمتموظ 11-06-17 :156061۷60 
عصنسه معمنگی اطعدمرظا ما وعووامعظ ‏ (م. سسن ‏ سوست) صتصتت) ‏ 9۲ موومووع۴ 27-06-86 :156۷1560 
,(21)1 ,65۵0۲ ۲۵۵5 کاع۳۱ ۵ آممل نمتمه عتنااجتهم‌جع1 م1 اج معد)۹ صمتاعمتصصعن 02-07-58 :۸۸0660060 
2-93 ۵9:0۱ ۰(اعمتاعطاه طوتاع و طذ۳ صمتععظ هذ) .1-10 


ار ۱۱۱۹ 


2۷ 20 ط1معظ ,۲۵00 ص ۱۵۵0 ب«اع10 ور فصح صد صا دعصفام تمصتمن0عجط اصفاعممرصصا ادمصهر فطع ۵۶ مصم 18 صتصتت) 
معصتاصهاح صحصبايح ما تعطعنط عمج دوم مصصمو گم ۲۷۲۱۵۱۵ .ومن)يهممتم آهزتمامهداتاصه مه )صهلندمتاصه ود م6 متا ومعافتا1۳0 
5 0۴ 276 ممامالمهع۳م که ممتاد تفت مامنمم۲مممصا مه معتههم‌جنما م1 رهم عصتیمد ما 0عتهمطهم 
6۲ ۱2۷۵ هولج ممتافصتصهع تمطونط از 96605 )قط) فصصععع 11 50 ,)صمحصطعتاصاهاوع مضه ععصموععصصه عصنالععو عصتامع211 
9966۵95 ما ,و9 .عععهاو طامع تعطسبظ صا ففصتالععه فنامع۵ع۷1 ع۲مصه مصامنا م۳ صمصصطمتاطماوه مضه عمصهعتممصم 
1 همه معع همه ماهلم2(0۲0 اه فعمجاهعع و27 ۵ ۵665527 18 16 رصتصته ۵۶ عصتاصهام-صصصتناه 
0ص صمنتحهصتصهع صا ممصه)۲همرحصا صتامجصهتهم طونط ۵۶ و1 تمیهه عمصله .عمتجم اوه تمه مه تاج همم 
٩0207 0‏ ما ۷/۵8 اصمحتهمره فتطا ۵۶ تج مص رولمعه ما ماه ۵ اتاتماتووععع2 عسم1 ما 1620 فلقتاصما۵ج زم۳۷/2 10۷9۷۵۲ 
۰ ۷/26۲ 10۷ ما م۵00۵ صتصصته اصمتملل ۵۶ ممفممموع؟ ممتاقمصتامع 


۱۷]۲۵۸)۵۳۱215 2:0 ۵۹ 


۷ 200 واه ومیل عم فمونواممع متام لو ۵۶ ممتافصتصصمع مطا ممتصصماعل مه 0مامن0جهع و۷2 «لتتاد فلط ]1 
,2026۷26 ملقطک ,طمتنه0 همع 10:۵2) فهمواممع صتصصته. لو که 0عفنم‌جدمع فاصمطصاهع ۲ .فصمتاتومی .فتاه مها 
۵ 1000660 (027 6- 200 5- ب- پ3- ,2- بلا- ,0) فافتاهها۵ ماه م9۵۷۵ 20 (۲۳219 مه مقممنام0 یمهم 
۵ 6608 .مهم 0۲ ۵0فا ۷۵ ۳/2 ۱1511160 (1973) میتی مجح .۳۴ .ظ امطمت۱۷ ما عصتعمععه ممتتتاهو 
۵ 86608 25 7۷2/۵۲۰ 01901160 ۳16 ۲۱۵860 مبع 0صح 48متعصنط مج (106۵) فازملط۵0ه حصیایلمو باه 0م)0ع1ص0191 
۰ ۷۵۶ ۳/2 009001160 عه ممتانامو ۳ظ ععاله 13*0 صا 0ع)2طانامصا میع لمع طفتل تناهم طمقع ها 126860 
۵۵6 )16۵۵ ۲201016 صرح عابصبام رماع مه مممامهعوم ممتافصتصعع مج انح ۲۵۵0۲060 ۱۷۵۲۵ و0ععو 660هصتصتعت) 
عصحع۵۱] )عمصظ فط مصتصصعاع ما عونمم مفله م۳۵ عصللصه: 00۷06عظ .صم2صاحمصا فطع عم هه فطا 2 0عصتصعاعه 
۵ ۶0۳ ۱۹60 ۷۷28 ]9ع] نلصا مه ]۱۷۵ مصلودا مصمل قه ولورلمصه لهمتاوتاهاد .ععععای نمی ما وعمواومم 
0( 


166165 200 (6) 


۷ 2 1۳ (۵>0.05) فاتهع 00160 اه 216060 پ«لاصه)نصوله فه فامتاصماهم عمجت )2ظ) 0ع2ع01ص1 و6اناوع تاه فنط 1 

6 0 060۲62860 اهتاصماهم م۷2 وه 0660162860 طاممع1 ۲24101 0صرج هابصصنتام صرح مق مه مهمامهعهم ممتافصتصهع قطا 
ام معله م۵ وممصمعع11 اصه‌نصوزه امتاجمی ما 0مصتهاداه مه (61۵) فممهامهعععم ممتاهصتصهع تنم وه 
0 عوهاصهعه عمتاحصتصهع )فعطونط عمط 240ظ طمزنه۵-۲۱۵0-/۱۵۱۵۵ مه گقطک .وان له ۶۵۲ دعمنجامعع متصناه م2208 
ممتاقصتصهعع ما 066۲6286 69۵ 620560 رتقطا 2- عطا ما ۵ حصم تمتاصمامص ماه مصل8ه۵۲6ع1۲۳ ۲۵۹۵6۵۲۷۵1۷۰ ,23560 220 
600۵۵6 9۵026۷2۲ 0ص صمجم) ما فصا۵] ۷۵۵ 5790 هه 4396 ۵۶ ممتامنا0ع فهعممط۱۱ عهامعم ههام0 ۵ وعماطهع2۵۲ 
۵۲ 11116160 فطا ما عبل عط فص وعموامصهع ععمصح معداصهموم ممتافصتصهع ‏ صا. ممصمتعن1 . .واهبتا۵60وع۲ 
ممتاحصتصهعع طعدمطاه ,(۵۰۵1>ظ) وافتعصمامم ععاه7ه ما ماقد ممتاممتصهع مرمع 20 وعمبهامعظ حصفطا اه صمتام01وها2 


,۱۷۵8۵0 ۵۶ انوهب نا تو۲00ع۲ رمتانده‌تبوه ۵ لمح ررعماممطمعامهه گه اممصندم1(۵ رباع۵0۵1۵ظ 0۲۵۵ ط1 .لفط -1 
,20ططوه]۷ 

۵۵ ۱۷۱۸۵۵320 ,مه ۵۶ تهب نوا توهم0ع۲ مسانه‌توه گه تمد برع مامصطهعام نوخ 0۶ اصمحصط 12۳002۳ ,۳۲۵169901 -2 
,۱۷۲29020 ۵۶ انوه نا ومع موه ۶ه طلنمه۴ ررعمامصطلعاهتهضه ۵۶ اممصاندمعن1 رتطمجمتوخظ طا ,]۱۷ -3 
صح ,قططهه]۷ 

مد ,مصطوه بمططمه ۷ ۵۶ تبنم زد ۱۵۸00 اههد ۵۶ امد رررعمامصطهعاهه۸ ۵۶ اصمحصندج0ن1 ,۲۳۵16950۲ -4 
۱.26.10 ۵ تط2622 :أتقصظ عمطمنهر مصی‌همموعتم) -۶) 

0009://101.012/10---3 


۲ 


نشریه پژوهشسهای زراعی ایران» جلد ۲۱ شماره ۱ بهار ۱2۰۲ 


۹ 20۳1028۵ ]م0670 مه ممتام‌ن0ع6 0۶ ممه)صعع۵۲ه رلمتاممامم ۵اه مملودع0ع0 رها 0ع21600 ۱۵8۵۵0۷۵1۷ ۷۷2۵ ۲۵۸6 
اعطونط عطا ۴۸219 0ص مقطمناه) مه (676۵ 4ص 61) )1۱007۵9 عط ٩0۷760‏ فک 4ص منم به-ع-10۵2 عقطا ۷۷۵۷ 2 1۳ 
۵ )1602 ۱20162 مه ماتمبتاظ وه 00۵ امومع مه همه تقها 4- صا (8696) ماه؟ صمتافصتصصهع ۵۶ ممتامنا0ع۲ 
طمت)160 769۵ 2 20560 جوا 4- ۵ 0 حصم لمتاهماهم ما۷۵ عط126۵16281 ۰ 1۳6۲628600 ۷28 ۹0695 اطعتا۳۵ قه 060۲62860 
مک )2ط) برد 2 طصا طاعصع۱ لممن۲2 ما نت200 ق6۵0۵ عطمصصه صنا10 قه معصععمنل اصهمزگتصعل ,طاعصع1 ۲۵01621 

۰ ,)م16 ۲201621 )1۱0۳/۵9 20 )ومطعنط مط) 240 صقطمنام0 200 


صمتعصل‌صه) 


6 ۴۱۵۲۵6 180162060 ظ۵-۲۱۵02۲16-]۵۲۵۵ ۰۱ 4صه تفگ رواتمه ۵۵26 10۲ ممل‌مده فعمراممع ۵ ولفهها عط) م0 
۰ ۹605101۷6 2 وه 10000 و۵ مقطمنام) قهع۳۵۲/ ووماه کطعتامتل ما 


6 ,۱۱۱۱۱ رام ,عصتاصهام منم :6۲۱۷۵0۲۵8 


نشربه پژوهشهای زراعی ابران 


که 


۰01۴ 05://[6656ظ :۲۱0۴۵۵۵۵۵6 


حلد 5 شماره 5 بهار ۲ص ۱-۰ 


واکنش اکوتیپ‌های زیره سبز (م] 0۳۱ 001790090 به تتش خشکی در مرحله جوانه‌زنی 


تحت شرایط دمای پایین 


الهه برومند رضازاده ؛ احمد نظامی "۵ زینب خراسانی ؛ محمد خواجه حسیتی* 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۶/۰۳/۲۱ 
تاریخ پذیرش: ۱۳۹۷/۰۴/۱۱ 


چکیده 


نوسان در ریزش نزولات جوی و کاهش دماء جوانه‌زنی بذر زیره سبز را در کاشت پاییزه تحت تأثیر قرار می‌دهد. هدف از این تحقیق, بررسی 
جوانه‌زنی شش اکوتیپ زیره سبز در شرایط تنش خشکی در دمای کم بود. تیمارها شامل شش نمونه زیره سبز (پنج اکوتیپ تربت حیدربه» خوافه 
سبزوار قائن» قوچان و رقم 1219 هندی) و هفت سطح پتانسیل آب (صفر ۱- ۲- ۳- ۴- ۵- و ۶- بار) بود. بذرها در داخل پتری‌دیش و تحت 
شرایط دمایی ۱۳ درجه سانتی‌گراد قرار گرفته و سطوح خشکی با استفاده از پلی‌اتیلن گلایکول ۶۰۰۰ ایجاد شد. صفات اندازه‌گیری‌شده شامل درصد 
جوانه‌زنی. سرعت جوانه‌زنی» طول ریشه‌چه و طول ساقه‌چه بود. نتایج نشان داد که اثر پتانسیل آب بر همه صفات مورد مطالعه معنی‌دار (۰/۰۵>) بود و 
بیشترین و کمترین درصد جوانه‌زنی به‌ترتیب در پتانسیل‌های صفر و ۶- بار مشاهده شد. اکوتیپ‌های زیره سبز در تمام صفات مورد بررسی با هم تفاوت 
معنی‌داری (۳>۰/۰۵) داشتند و بیشترین درصد جوانه‌زنی در اکوتیپ‌های خواف و تربت حیدریه مشاهده شد. در اکوتیپ قوچان کاهش پتانسیل آب از 
صفر به ۲- بار باعث کاهش ۶٩‏ درصدی جوانه‌زنی شد. در حالی‌که در دو اکوتیپ قاتن و سبزوار این کاهش به‌ترتیب حدود ۴۳ و ۵۷ درصد بود. کاهش 
پتانسیل آب همچنین تأثیر معنی‌داری بر طول ریشه‌چه و ساقه‌چه اکوتیپ‌های زیره داشت. با توجه به رتبه‌بندی اکوتیپ‌ها بر اساس صفات مورد بررسی, 
اکوتیپ‌های خواف و تربت حیدریه بهترین امتیاز را به خود اختصاص دادند و اکوتیپ قوچان در پایین‌ترین رتبه قرار گرفت. 


واژه‌های کلیدی: ريشه‌چه. ساقه‌چه. سرماء کاشت پاییزه 
مقدمه 


زیره سبز گیاهی است متعلق به تیره چتریان " که به‌عنوان یکی از 
گیاه علاوه بر داشتن خواص دارویی» دارای اسانسی روغنی با خاصبت 
آرایشی کاربردهای فراوانی دارد. ایران یکی از بزرگ‌ترین 


۱- دکتری زراعت- اکولوژی گیاهان زراعیء دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی 
مشهد» مشهد ایران 

۲- استاد گروه اگروتکنولوژی دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد. 
ایران 

۳- دانش‌آموخته کارشناسی ارشد رشته زراعت» دانشکده کشاورزی دانشگاه 
فردوسی مشهد» مشهد ایران 

۴- استاد گروه اگروتکنولوژی» دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد 
ایران 

(*+- نویسنده مسئول: ۴ ۵ 12622 :لتفط۲) 
3 /00۹://001.0۲2/10.22067 


5- ۸012062۵21 026 


صادرکنندگان زیره سبز بوده و بخش عمده‌ای از تولید این گیاه در 
استان خراسان صورت می‌گیرد (2006 .۵1 21 1>211). 

تحقیقات نشان داده است که تولید و عملکرد برخی گیاهان در 
کشت پاییزه بیشتر از کاشت بهاره است. با این وجوده کاهش دماو 
همین طور پراکنش نامناسب نزولات جوی از جمله عواملی هستند که 
(2010 ,.۵1 2 نصتد2ع). از اين‌رو جهت موفقیت در کاشت پاییزه 
زیره سبزء وجود اکوتیپ‌هایی که بتوانند سبز خوب و یکنواختی را در 
شرایط کمبود آب و کاهش دما در پاییز داشته باشند ضروری است. 

اولین مرحله‌ای که در کشت پاییزه زیره سبز ممکن است با تنش 
کمبود آب (به دلیل نوسان در ریزش نزولات جوی) و حتی در اغلب 
موارد با کاهش دما مواجه شود. مرحله جوانه‌زنی است ( .4 2 1211 
بهتری داشته باشند در مراحل بعدی استقرار و درصد سبز مناسب‌تری 
خواهند داشت و نیز گیاهچه‌هایی با بنیه بهتر و سیستم ریشه‌ای 
قوی‌تری تولید خواهند کرد (1994 ,عع1611671). 


۴ _ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۲۱ شماره ۱ بهار ۱2۰۲ 


آب یکی از عوامل مهم در شروع جوانه‌زنی بوده و کاهش 
پتانسیل اسمزی و ماتریک سبب کاهش میزان دسترسی بذر به آب 
می‌گردد (2005 .۵1 0۶ ۷111600072). لذا پتانسیل آب خاک تأثیر 
مستقیمی بر سرعت جذب آب و جوانه‌زنی بذر داشته و کاهش درصد 
و سرعت جوانه‌زنی و نیز کاهش طول ریشه‌چه و ساقه‌چه تحت تأثیر 
تانسیل‌های منفی حاصل از اعمال تتش خشکی با صواد مختطفه در 
آزمایشات متعدد نشان داده شده است ۵2۵27۵060 4صهصنم0) 
,۵۵۷ > ۱۷۲۵۲ :2004 .ای ۵۶ تصصحتمطن 20055 رتم1000 ک 
(2010. در مطالعات مربوط به اثر تنش خشکی بر جوانه‌زنی در شرایط 
کنترل‌شده استفاده از پلی‌اتیلن گلایکول به دلیل عدم سمیت و نفوذ 
در یافت گیاه و نیز ایجاد محلولی دارای مرایط مثنایه طییعی بیشترین 
کاربرد را پیدا کرده است (2012 ,2[27101[). مطالعات نشان داده است 
که درصد جوانه‌زنی بذرها در محلول پلی‌انیلن گلایکول ۶۰۰۰ با 
درصد جوانه‌زنی در خاک با همان پتانسیل آب تقریباًبرابر بوده است 
(1990 ,ععتع0ته۲۱ عک طمتتمصص 

کبیری و همکاران (2012 ,۵1 0۶ نتذط1) در آزمایش خود روی 
سیاهدانه (01۲۵؟ 2۷۵۵//0) مشاهده کردند که در اثر نش خشسکی 
بهدلیل کاهش جنب آب توسط ینر کلیه شاخص‌های جوانه‌زنی 
کاهش یافت. برومند رضازاده و کوچکی ( 0۳0۲204ظ 
5 ,16000061 ک 62۵22060) در آزمایشی با استفاده از 
پلی‌اتیلن گلایکول ۶۰۰۰ روی گیاهان زنیان ( 1۳۵615۵7 
۶ رازیانه (۷۷۵/۵۵۲۵ ۳0۵/۵۷/:۲) و شوید ( ۸۱۵1/۱ 
2۵+ ۳ ۳ مشاهده کردند که با افزايش شدت تنش» سرعت و 
درصد جوانه‌زنی و نیز طول ريشه‌چه و ساقه‌چه گیاهان کاهش یافت. 
نتایج اعمال سه تیمار خشکی روی شش رقم کلزا ( 7۵۶5/60 
5 نیز نشان داد که با افزايش تنش» سرعت و درصد جوانه‌زنی 
کاهش پیدا کرد (2005 ,۵ #۶ اطنل۸002) همچنین بررسی 
جوانه‌زنی بذر ژنوتیپ‌های مختلف یولاف (,] 101۲۵ ۸۲۵۲۵) با 
اندازه متفاوت در شرایط خشکی نشان داد که کاهش پتانسیل اسمزی 
سبب کاهش درصد نهایی جوانه‌زنی گردید (2010 ,۸۵127 > ۷۲۵1). 

در آزمایشی با استفاده از پلی‌اتیلن گلایکول ۶۰۰۰ سطوح 
پتانسیل ۰ 2-۴ 2۸ ۰-۱۲ ۱۶- بار بر روی ارقام دانه درشت و دانه 
ریز عدس (,۱۷۵03 6/7۵75 ۶ع1) اعمال و مشاهده شد که با 
کاهش پتانسیل اسمزی, میزان جذب آب توسط بذر درصد کل 
جوانه‌زنی و میزان رشد ریشه‌چه کاهش معنی‌داری یافت. نتایج 
همچنین حاکی از آن بود که در تمام سطوح پتانسیل» عدس‌های دنه 
ریزه جوانه‌زنی بهتری از عدس‌های دانه درشت داشتند و جوانه‌زنی هر 
دو رقم عدس در سطح ۱۶- بار شدیدا کاهش یافت. در این بررسی 
پتانسیل ۱۲- بار بهترین سطح برای شبیه‌سازی خشکی در ارقام 
عدس و تفکیک تحمل به تنش آن‌ها بود و طول ریشه‌چه بهترین 
شاخص برای مقایسه تحمل ارقام به تنش خشکی ذکر شد 


(1995 ,جاومطک عک تدناطآنظ). عبدی و همکاران ( .۵ ۶۶ :۸8 
15 با بررسی سطوح تنش خشکی ناسی از پلی‌اتیلن گلایکول 
۰ بر موّلفه‌های جوانه‌زنی بذر ارقام و لاین‌های مختلف گندم 
(س 650۷۷ 7111167) مشاهده کردند که درصد و سرعت 
جوانه‌زنی و طول ریشه‌چه و ساقه‌چه با افزایش شدت تنش خشکی 
کاهش یافت. در آزمایش ایشان در شرایط تنش» طول ساقه‌چه بسیار 
بیشتر از طول ریشه‌چه تحت تأثیر قرار گرفت و لذا این پژوهشگران 
اظهار داشتند که طول ریشه‌چه می‌تواندبه‌عنوان یک صفت قابل 
اطمینان در برنامه‌های اصلاحی به‌کار برده شود. 

قجری و زینلی (2003 ,نله7 ع نهزه0) با اعمال 
یلها مرا سم ۴ ات وتاسباز بر روش دو رم رنه 
۱۵۱۵6۵۱ 2055(3۱/۱)) مشاهده کردند که با افزایش تنش 
خشکیء درصد جوانه‌زنی کاهش یافت. در پتانسیل ۱۰- بار به علت 
شدت تنش هیچ‌یک از بذرها قادر به جوانه‌زنی نبودند و در پتانسیل 
۸- بار هیچ‌یک از بذرهای جوانه‌زده قادر به رشد نبوده و نتوانستند به 
گیاهچه تبدیل شوند. با افزایش تنش خشکی» سرعت جوانه‌زنی 
نیزکاهش یافت. نتایج بررسی جوانه‌زنی بذور حقیقی سیب‌زمینی 
(م اکی هی «ساعاصی) نیز حاکی از تأخیر در جوانه‌زنی بذرها 
در نتیجه کاهش پتانسیل آب بود ( ,۲006070 ک م0هتدل۸ 
202 

اغلب آزمایش‌های انجام شده بر روی جوانه‌زنی در شرایط 
کنترل‌شده و شرایط دمایی مناسب انجام گرفه‌انده در صورتی که در 
کشت پاییزه علاوه بر پراکنش نامناسب نزولات جویء کاهش دما نیز 
ممکن است بر جوانه‌زنی بذر گیاه تأثیر داشته باشد» لذا این آزمایش با 
هدف مطالعه اثر پتانسیل آب بر جوانه‌زنی تعدادی از اکوتیپ‌های زیره 
سبز در شرایط دمای پایین اجرا شد. 


مواد و روش‌ها 


به‌منظور تعیین اثر سطوح مختلف خشکی بر روی جوانهزنی بذور 
زیره سبزء آزمایشی در دو مرحله به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح 
کاملاًتصادفی با چهار تکرارانجام شد. در مرحله اول بذر شش نمونه 
زیره سبز (شامل پنج اکوتیپ خواف» قاین» تربت حیدریه. سبزوار و 
قوچان و رقم 13719 هندی) در معرض پتانسیل‌های صفره ۲ ۶س 
٩‏ 2-۲ و ۱۵- بار قرار گرفتند. با توجه به این که در این مرحله بذور 
تنها تا سطلح ۳- بار جوانهزنی داشتند و در سایر پتانسیل‌ها جوانه‌زنی 
مشاهده نشد, لذا در مرحله بعدی بذور مذکور در معرض هفت پتانسیل 
آب ( ۱ ۲ ۲ ۴ ه عم بار) قرار داده شدند و بنابراین فقط 
داده‌های مرحله دوم در این گزارش مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. 

پتانسیل‌های آب با استفاده از پلی‌اتیلن گلایکول ۶۰۰۰ طبسق 
دستورالعمل میچل و کافمن (1973 ,صصمصکه ی [ع۷) ایجاد 


برومند رضازاده و همکاران. واکنش اکوتیپ‌های زیره سبز (مآ 00۵۵ )) .. . ۵ 


شد. برای پتانسیل صفر از آب مقطر استفاده شد. بذرهای مورد 
آزمایش که از محصول زیره تولیدی همان سال آزمایش تهیه شده 
بود, به‌ترتیب با هیپوکلریت سدیم (وایتکس ۰/۵ درصد) و قارچ‌کش 
بنلیت دو در هزار, هر کدام به مدت ۲۰ ثانیه ضدعفونی و سپس با آب 
مقطر آب‌شویی شدند. تعداد ۲۵ عدد بذر هر اکوتیپ در داخل 
پتری‌دیش با اعاد ۱۰ سانتی‌مترقرار گرفت. به هر پتری‌دیش حدود 
دو سی‌سی از محلول حاوی پلی‌اتیان گلایکول ۶۰۰۰ بر اساس 
پتانسیل مورد نظر اضافه شد و سپس به مدت ۲۱ روز در ژرمیناتور در 
درجه حرارت ۱۳-۲ درجه سانتی‌گراد (بر اساس میانگین دمای هوای 
پاییز در مشهد) قرار داده شد. در دوره آزمایش, تعداد بذرهای جوانه‌زده 
به‌طور روزانه ثبت و درصد جوانه‌زنی در انتهای روز بیست و یکم 
محاسبه گردید. برای محاسبه درصد جوانه‌زنی» بذوری جوانه زده تلقی 
شدند که حداقل دارای سه میلی‌متر ریشه‌چه باشد. در انتهای آزمایش 
طول ریشه‌چه و ساقهچه گیاهچه‌ها انداز‌گیری و ثبت شد. برای 
محاسبه درصد و سرعت جوانه‌زنی از روابط ۱و ۲ استفاده شد. 

(۱) ۱۰۰(تعداد کل بذور/تعداد بذر جوانه زده تا روز )-درصد 
جوانه‌زنی 

(۲) (روز تا اولین شمارش/ تعداد بذر جوانه‌زده)- سرعت جوانه‌زنی 
(روز تا آخرین شمارش/تعداد بذر جوانهزده) + ...+ 

رتبه‌بندی آکوتیپ‌ها به این صورت انجام شد که به گروهی از 
میانگین‌ها که در آزمون دانکن حرف ۸ قرار می‌گیرند رتبه ۱ به گروه 
0 رتبه ۱/۵ به گروه 200 رتبه ۱/۶۶ به گروه 2000 رتبه ۱/۷۵ و به 
گروه 0 رتبه ۲ و ... تعلق گرفته. سپس رتبه‌ها با یکدیگر جمع و در 
نهایت رتبه نهایی هر ژنوتیپ محاسبه می‌شود. پایین‌تر بودن رتبه یک 


ژنوتیپ نشان‌دهنده تحمل بیشتر به شرایط خشکی است ( ۶ 1211 
5 ,.0). 

محاسبات آماری و رسم نمودار به‌ترتیب با استفاده از 
نرم‌افزارهای ۷51۸۲ و ۳۸6۵1 انحام شد. مقایسه میانگین‌ها نیز 
با آزمون «1.51 در سطح احتمال پنج درصد صورت گرفت. 


درصد جوانه‌زنی: اثر پتانسیل آب بر درصد جوانه‌زنی معنی‌دار 
(۳>۰/۰۱) بود (جدول ۱) و با کاهش پتانسیل آب کاهش یافت 
(جدول ۲). بیشترین درصد جوانه‌زنی در پتانسیل صفر و کمترین آن 
در 7۶ بار مشاهده گردید. درصد جوانه‌زنی تا پتانسیل 7۳ بار روندی 
خطی داشت و با شیب ۱۷/۷ درصد به‌ازای افزایش هر واحد پتانسیل 
کاهش درصد جوانه‌زنی حدود ۲/۷ درصد به‌ازای هر واحد کاهش 
پتانسیل آب بود (شکل ۱ اکوتیپ‌ها از نظر درصد جوانه‌زنی با 
یکدیگر تفاوت معنی‌داری (۳>۰/۰۱) داشتند (جدول ۱ به‌طوری که 
اکوتیپ‌های خواف و تربت حیدریه بیشترین و قوچان کمترین درصد 
جوانه‌زنی را دارا بودند (جدول ۳). اثرات متقابل پتانسیل آب و ژنوتیپ 
بر درصد جوانه‌زنی نیز معنی‌دار (۳>۰/۰۱) بود. کاهش پتانسیل آب از 
صفر به 7۲ بار در اکوتیپ قوچان باعث کاهش ۶٩‏ درصدی جوانه‌زنی 
پتانسیل ذکر شده به‌ترتیب حدود ۳۳ و ۵۷ درصد بود (جدول ۴). 


جدول ۱- منبع تغییرات» درجه آزادی و میانگین مربعات (۷15) صفات مرتبط با جوانه‌زنی اکوتیپ‌های زیره سبز 
ی ص عتهاتن ممتامصتصهع 660و ۵۶ موز هم مضه ص۳۵0 ۵۴ معععع0 معطرمناه۱ ۷۵ 0۴ م90 -1 م1201 


طول ریشه‌چه طول ساقه‌چه سرعت جوانه‌زنی 
اجه ۱۵۸0۱01۵ طامجه۱ ما۳ .ماو ممتاحمطتصهی 
298 144 091 
99352 8 89104 
012 055 125 
001 001 011 
31 48 158 


درصد جوانه‌زنی درجه آزادی . منبع تغییرات 
۵۵ ۵۲۱۵۱۱۵۱0۲ 1 ۰ 
اکوتیپ 
260914 2 کوتیب 
۱۹۹۵ 
1356287 6 پتانسیل 
امتاجع)ا۳۲0 
اکوتیب + یتاذ 
890 30 اکوتیپ ‏ پتانسیل 
لهتا۴0۲۵ ۴600/06 
خطا 
039 126 
1۳01 
ضریب تغییرات 
30 ۰ را 
(00) 0۷ 


#*: معنی‌دار در سطح یک درصد 
اناناه‌طامج ۵۶ 1۵۷7۵ 2۵1 )2 )مومتلنصع ره #۰ 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۲۱ شماره ۱ بهار ۱2۰۲ 


۷ < -2 66 + 2 
8۶ 2 8 


70 - 

58 +571 17- - ۷ ۳ 
وووو 0 - ۶و 

0 م 

3 

28 0 

۳1 

1 

0 30 

5 0 
10 - 
0 4 


(نوط) اوناصهام عنو۱۳ 


شکل ۱- اثر پتانسیل آب بر درصد جوانه‌زنی زیره سبز 
تیه صا مم)صموهنر ممتاهصتهع 5660 رن اهتاصهما0۵ م۷2 ۵۲ ۳۲6۵۱5 -1 مساع۲۱ 


جدول ۲- اثر پتانسیل آب بر سرعت جوانه‌زنی و طول ساقه‌چه و ریشه‌چه اکوتیپ‌های زیره سبز 
ماه ماه را 0عع]ه مه فعموامء متسین طز طاهجع۱ ۲۵0۱016 290 عابصبامر ماه صمتاحصنصعهع 560 -2 م1201 


طول ریشه‌چه طول ساقه‌چه 
۲ص 18201016 دم ۳۱۱۱۱۱۵6 

زانت) زانت) 
54 34 

28 43 

22 3.0 

1.5 23 

08 1. 

00 01 

00 00 

004 0.04 


عکسالعمل متفاوت درصد جوانه‌زنی اکوتیپ‌ها نسبت به تنش 
خشکی» احتمالاً مربوط به تنوع ژننیکی اکوتیپ‌ها از نظر جذب آب 
بوده است. در شرایط محدودیت آب» سرعت و میزان جذب آب و 
درنتیجه هیدرولیز و انتقال کربوهیدرات‌ها و به دنبال آن درصد 
جوانه‌زنی کاهش می‌یابد (2008 .۵1 2 10010). تفاوت درصد 
جوانه‌زنی بین ژنوتیپ‌های مختلف در مطالعات دیگر نیز نشان داده 
شده است :2005 مرطئلع۸۵ :2009 ,له ۶۶ 12127867۳20) 
(2012 ,تصطنه 2 لب 

سرعت جوانه‌زنی: اثر سطوح مختلف پتانسیل آب بر سرعت 
جواه‌زنی معنی‌دار (۳5۰/۰۱) بود (جدول ۱) و با کاهش پتانسیل آب» 
سرعت جوانه‌زنی نیز کاهش یافت به نحوی‌که در پتانسیل صفر 
بیشترین و در پتانسیل‌های ۵- و 2۶ بار کمترین سرعت جوانه‌زنی 
مشاهده شد (جدول ۲). کاهش سرعت جوانه‌زنی در پتانسیل ۳- و 


سرعت جوانه‌زنی 
۵ 62۵۵۱۵60 
(وه0.مطصنه) 


پتانسیل (بار) 
(2ظ) ادتامه۳0)۵ 


5.0 0 
37 1- 
2.6 2 
2.0 3 
11 4 
02 5 
0.0 6 
02 (0.05) راو 


۶- بار نسبت به حالت عدم تنش به‌ترتیب حدود ۶۲و ۱۰۰ درصد 
بود. اکوتیپ‌ها نیز از نظر سرعت جوانه‌زنی تفاوت معنی‌داری 
(۳>۰/۰۱) داشتند (جدول ۴) و بیشترین سرعت جوانه‌زنی در اکوتیپ 
تربت حیدریه مشاهده شد. اثر متقابل پتانسیل آب و ژنوتیپ بر 
سرعت جوانه‌زنی معنی‌دار (۳>۰/۰۱) بود. با وجود کاهش سرعت 
جوانه‌زنی تحت تأثیر کاهش پتانسیل آب» درصد کاهش این صفت 
بسته به اکوتیپ‌ها متفاوت بود. به نحوی‌که در پتانسیل ۴- بار 
اکوتیپ تربت حیدریه و خواف کمترین کاهش (به‌ترتیب ۶۱و ۶۷ 
درصد) و اکوتیپ قوچان و رقم 1219 بیشترین کاهش (حدود ۸۶ 
درصد) سرعت جوانه‌زنی را نسبت به پتانسیل صفر داشتند (جدول ۵). 
سرعت جوانه‌زنی یکی از شاخص‌های ارزیابی تحمل به خشکی 
گیاهان در مرحله جوانه‌زنی است به‌طوری که ارقام دارای سرعت 
جوانه‌زنی بیشتر در شرایط تنش از شانس بیشتری برای سبز شدن 


برومند رضازاده و همکاران واکنش اکوتیپ‌های زیره سبز (..1 6۱/۱۱۷ 3۲۱۱۵۱)) ... 


برخوردارند. به نظر می‌رسد کاهش سرعت جوانه‌زنی بذر در شرایط 
تنش رطوبتی بالاتر» ناشی از کندتر شدن فعالیت‌های متابولیکی 


۷ 


درون بذر و متعاقب آن افزايش مدت زمان خروج ريشه‌چه از بذر و 
درنتیجه کاهش سرعت جوانه‌زنی است (2017 .۵7 6۶ نله[20). 


چدول ۳ فرضد و سرعت چوانه‌زنی وطول سافهچه ریشندچه اکوئیپ‌های زیره سپو 
606 صنصصیت سا ماجه۱ ۳۵0۱۵16 هه مااحصار فص ماو 200 عمه)صهوم طمن)فصنصصجهی -3 م1201 


طول ریشه چه طول ساقه‌چه 9 جوانه‌زنی درصد جوانه‌زنی اکوتیپب 
عع۱ ۱۸۵۸0۱0۱6 دم ۱۱۱۱۵( 1 اا 63۱ ماه ممناحدطنصمي ۳0 
(۱۱۱)) (62) ( ۵0اه 
1.9 12 20 11 صقطمنام0 
24 13 22 11 ۱/۹ 
2.8 18 1.9 25.0 ۹9 
24 17 19 176 0260 
2.6 .1 24 226 حامننج رم]-ع-] 0102[ 
22 14 21 209 1219 
004 0.04 02 03 (0.05) 1[ 


جدول 6- درصد جوانه‌زنی اکوتیپ‌های زیره سبز در پتانسیل‌های مختلف آب 
کاوتاصها0 ۷۵۵ اصمعمان0 زرا م2116 مه چام منت ]0 6عهاهه وه ممتافصتصعهی -4 12۳016 


سطوح پتانسیل آب 
(02) ۳06۵2 

6- 5- 4- 3 2 
0.0 0.0 1.0 51 1840 
0.0 1.0 و2 70 225 
00 13 38 100 3215 
0.0 1.0 3.5 9.0 27.0 
00 2.0 3.8 93 268 
0.0 1.0 33 83 258 


اکو تیپ 
1 0 ۱۹ 
4102 59.0 منم 
270 54.0 2( 
533 75.0 3 
32540 115 0261 
193 650 طامتن12ز۵2-۵-۳ز۵ 1[ 
45.0 63.0 ۶19 


9 <(0.05) اور[ 


جدول ۵- سرعت جوانه‌زنی اکوتیپ‌های زیره سبز در پتانسیل‌های مختلف آب 
واواصها0 ۷۵6۵ اصمه0۱ ود 2116060 مه وعمجامعع نیت 0۲ ۱۵۸6 08امصنصهی -5 م12۳۱ 


سطوح پتانسیل آب 

(02۲) اوتاجه۲ا۳۵0 
6- 5- 4 3 2 
00 040 0.7 14 26 
00 01 11 16 2.3 
00 05 14 18 24 
00 03 1.1 2 24 
00 01 2.0 32 33 
00 01 05 15 3.0 


طول ساقه‌چه: با افزایش تنش خشکی طول ساقه‌چه به‌طور 
معنی‌داری (۳>۰/۰۱) کاهش یافت به نحوی‌که با کاهش پتانسیل 
آب از صفر به ۳- و ۶- بار به‌ترتیب ۵٩‏ و ۱۰۰ درصد کاهش در طول 
ساقه‌چه ایجاد شد (جدول ۲). با افزایش تنش خشکی, طول ساقه چه 
کلیه اکوتیپ‌ها کاهش یافت (جدول ۶ دو اکوتیسپ خواف و 
تربت‌حیدریه در شرایط عدم تنش طول ساقه‌چه بیشتری نسبت به 
سایر اکوتیپ‌ها داشتنده ولی کاهش پتانسیل آب به ۴- بار سبب 
کاهش طول ساقه‌چه اکوتیپ‌های مذکور به میزان ۸۰ درصد نسبت 
به پتانسیل صفر شد. در حالی‌که کاهش طول ساقه‌چه در اکوتیپ 


-1 
15 
42 
324 
32 
35 
11 


اکو تیپ 

0 ۱۹۹ 
51 صقطمنام0 
62 ۱۹ 
13 ۹3 
4.0 0280 
5.1 حامننج رم] 0102-۵-۳[ 
54 ۶19 


1,60 )0.05(-5 


قائن در شرایط مشابه حدود ۵۸ درصد بود (جدول ۶ گزارش شده 
است که در شرایط تنش خشکی» تجمع ماده خشک در بافت ساقه‌چه 
افزايش يافته و رابطه مستقیمی بین میزان تجمع ماده خشک و رشد 
ساقه‌چه گیاهان متحمل وجود دارد. ارقامی که بتوانند در شرایط تنش 
خشکی طول ساقهچه خود را نسبت به سایر ارقامبیشتر افزایش دهند 
یا افت طول ساقه‌چه در آن‌ها با افزایش تنش خشکی کمتر باشد 
گیاهچه‌های مقاوم نسبت به تنش خشکی به حساب می‌آیند 
(1990 ,1202766 ک طمنتعصص). در شرایط تنش, مقدار آن گروه 
از پروتین‌های دیواره سلولی که در طویل شدن و رشد سلول نقش 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۲۱ شماره ۱ بهار ۱2۰۲ 


دارند کاهش و در عوض برخی از ترکیبات پکتینی که موجب نرم 
شدن دیواره سلول می‌شود. افزایش می‌یابند (1995 ,تعصط:۷]2) 
به‌علاوه در شرایط تنش خشکی کاهش ترشح هورمون‌ها و فعالیت 
آنزیم‌ها در نتیجه جذب کمتر آب توسط بذر سبب کاهش رشد 


ریشه‌چه و ساقه‌چه می‌گردد (2017 ,۸ 6 تله[020)). در مجموع به 


نظر می‌رسد که اکوتیپ قائن از نظر این صفت نسبت به سایر 
اکوتیپ‌ها برتری داشته است. 


جدول "- طول ساقه‌چه (سانتی‌متر) اکوتیپ‌های زیره سبز در پتانسیل‌های مختلف آب 
عامتاهاه عاد۷ امن وا 26000 وه ههام تین ۵۴ رصم) ظاعصعا 6امصصی(ظ -6 12016 


سطوح پتانسیل آب 

(02۲) اوتاجه۳0۲۵ 
6 5- 4 3 2 
040 040 05 11 14 
040 040 05 18 22 
00 00 09 12 26 
040 040 13 2.1 24 
00 00 08 1.5 25 
040 040 07 11 و2 


طول ریشه‌چه: تآثیر پتانسیل آب بر طول ریشه‌چه اکوتیپ‌های 
زیره سبز معنی‌دار (۳>۰/۰۱) بود (جدول ۱) و با افزايش تنش خشکی 
طول ریشه‌چه کاهش یافت به نحوی‌که با کاهش پتانسیل آب از 
صفر به 7۴ بار میانگین طول ریشه‌چه ۷۲ درصد کاهش داشست 
(جدول ۲). تفاوت اکوتیپ‌ها نیز از نظر طول ریشه‌چه معنی‌دار 
(۰/۰۱>) بود و اکوتیپ‌های خواف و قوچان به‌ترتیب بیشترین و 
کمترین طول ریشه‌چه را داشتند (جدول ۳). هرچند با افزایش تنش 
خشکی طول ریشه‌چه درکلیه اکوتیپ‌ها به‌طور معنی‌داری (۳>۰/۰۱) 
کاهش یافت اما کاهش طول ريشه‌چه در اکوتیپ‌های قوچان و 
سبزوار در پتانسیل ۴- بار نسبت به تیمار شاهد به‌ترتیب حدود ۸۰ و 


اکوتیپ 
0 ۱۹۹ 
33 صهطهنم0 
23 02( 
4 ۹3 
31 02610 
41 121 0۳021-0-۳167 ]1 
3.3 ۶19 


1 0.05(<2) ]ور[ 


۸ درصد بود. در حالی‌که کاهش این صفت در اکوتیپ‌های قائن و 
90 در شرایط مشابه حدود ۵۷ و ۶۰ درصد بوده است (جدول ۷). 
به نظر می‌رسد با افزایش تنش و کاهش آب قابل دسترس بذر جهت 
جوانه‌زنی سرعت فعالیت‌های متابولیکی داخل بذر جهت جوانه‌زنی و 
به دنبال آن رشد ريشه‌چه کاهش می‌یابد. کاهش طول ریشه‌چه در اثر 
تتش خشکی توسط سایر پژوهشگران نیز گزارش شده است :۸) 
(2006 ,.اه ۵1 ۵ :2014 .اه . ضمن این که تجمع ماده خشک 
در بافت‌های ذخیره‌ای ريشه‌چه اکوتیپ‌های متحمل در شرایط تنش 
پیشتر ذکر شده است (1990 ,عع7ع0 ت۲1 ک تحص 


جدول ۷- طول ریشه‌چه (سانتی‌متر) اکوتیپ‌های زیره سبز در پتانسیل‌های مختلف آب 
عاوتاصهام ماه۱ مان ها 2160060 وه مجاهم صتصصتن ۵۴ رصصم) طاعجهما 1201016 -7 12016 


سطوح پتانسیل آب 

(02) ات۳0۵ 
6- 5- 4- 3 2 
040 00 09 11 2.58 
040 00 13 2.5 31 
040 0.7 1.7 2.58 31 
040 00 2.1 2.5 2.17 
00 00 1.5 29 33 
040 00 .1 ۳/7 32 


رتبه‌بندی آکوتیپ‌ها: رتبه‌بندی اکوتیپ‌ها نشان داد که در 
مجموع صفات مورد مطالعه» اکوتیپ‌های خواف و تربت حیدریه 
بهترین امتیاز را به خود اختصاص داد و اکوتیپ قوچان در پایین‌ترین 
رتبه قرار گرفت (جدول ۸). مطالعه کافی و همکاران ( .۵1 6 17 
5 بر روی جوانه‌زنی ۱۲ ژنوتیپ عدس نیز نشان داد که اکوتیپ 


محلی رباط واکنش مطلوب‌تری را در مقابله با نش خشکی از خود 


اکوتیپ 
0 ۱۹۹ 
6 صقطهن0 
59 ۱ 
63 کف 
19 0280 
61 حامننج رم] 0102-6-۳[ 
۳ 1۶19 


[1,91 )0.05(<2 1 


نشان داد. در بررسی نظامی و همکاران (2010 ,.ه 6 6220) بر 
روی ارزیابی تحمل به خشکی ژنوتیپ‌های متحمل به سرمای عدس 
در مرحله جوانه‌زنی نیز مشاهده شد که ژنوتیپ‌های ۷۲,20 و 
7 به‌ترتیب بالاترین و کمترین رتبه را به خود اختصاص دادند. 
تحمل به خشکی در طول مراحل رشد گیاه یکسان نیسته ولی 
آن دسته از اکوتیپ‌هایی که قادرند در پتانسیل‌های آب کم بهتر آب 


برومند رضازاده و همکاران واکنش اکوتیپ‌های زیره سبز (..1 6۱/۱۱۷ 3۲۱۱۵۱)) ... 


۹ 


لیب کده ب یسور عتاسی خواندرنی حاقهه باشته یال درمید سید ابتدای فصل پاییز: اکوتیپ‌های خواف و ترست حیدریه جوانه‌زنی 
و استقرار مناسبی نیز خواهند داشت. ضمن این که در شرایط کاشت بهتری داشته باشند. با وجود این بررسی سبز اکوتیپ‌ها در شرایط 
پاییزه تحمل به دماهای پایین نیز از اهمیت ویژه‌ای برخوردار است. تنش خشکی و دمای کم. اطلاعات مارا از چگونگی ارتباط بین 
بنابراین به نظر می‌رسد که در شرایط کمبود رطوبت و دمای پایین جوانه‌زنی و سبز مزرعه‌ای اکوتیپ‌های زیره سبز بهبود خواهد بخشید. 


جدول ۸- رتبه‌بندی اکوتیپ‌های زیره سبز بر اساس صفات مختلف مورد مطالعه 
کنو ای جدن موه مصتاصهد معه۲۵۵0۵ -8 م1201 


سطوح پتانسیل آب 
(2) ادناصه۲ا۳۵ 7 
ِ ۳ ۳ ۳ 1 0 7 ۳ اکوتیپ 
رتبه نهایی رتبه طول ریشه‌چه رنبه طول ساقه‌چه رتبه سرعت جوانه‌زنی رتبه درصد جوانه‌زنی 00 
۳۱21 6 0 1211 ۴ 10201 «محصتصهع 0۴ »121 0 182111 
>( ۱3۳ ۲ ۱۱۱۱۱۱۱۱۱۵ 1916 قد ان ۱۱۵ 
165 3 3 2.3 4 صهمنم 
13.0 4 3 2.0 4 2 3( 
640 1 1 3.0 1 4 
120 2 3 3.0 4 13 
7.0 2 2 1.0 2 120 ]01۵2-۵-۳[ 
120 3 4 2.0 3 1۰7190 
[,٩1« )0.05(< 1‏ 
۱۹۹ 
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۱۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱ شماره (۵ ببهار رف 


مصمارطاهبامم رها دععتاه نامب که مامعلله اممنع۳۹۱۵0۱۵ظ (2005) هر تصطمعع]۱۷ عک ,بط بتصتقدم۲۱ یه رتصطهم2عا .۷ ملق 
و()گ 66۵۲6 ۲۵۵5 ۳۱۵10 0۴ ال ۲۵/۵۵۵۷ .600066ع ۱۷۱۵ وزتعوزایت عسهل اقصع۱ ۵۶ ممتاحصتصعع مه ۷۵۵و 
3 .69-80 

0 0۱۱۱۱/۱۱(۲ ۵۱3۸۵ 0۵۱۵۱ 2006(۰) ۷۲۰ راتتععه عک بیظ ۵00۳61 .۲ ۷۲ بلتععهط۱۷]۵ 0محاعف ,۷ بتک 
۰ بت .۴۲۵6۵9518 070 

,۵00۷4 ویک .۲ .۳ و2لال) ور کل ب91172 .۲ و.ت) .ظ ,مطلل ومتصوو ونآ) ب مقاو۵ و.۳ .6 ,0اعل 011۷61172 و.9 یک م۸ وماوفام 1 
لمح همتامناوع؟ ما۳2 ۵۶ وععصمناص مطا هیا صینطوعمو که حمتامصتصوتن 2008(۰) 1۱۰ .۱ رعقتامطمصطع نهک رو خر 
220-4۰ (3)3 رام 0 ات۸۱ عنتاج هدما 

۰ منعدمظ .کعاظ 6و 0۴ ۷۵۵۵۵۸ ۸۱/۱۵۲۵ 1995(۰) ۴۰ ,تعصطم‌ته]۷ 

۵۵۵ ۱۵۶۲ 6000۰ [0ع۷اع ممماوطاعاهم ۶ تمتاصعامم متامصصون 18 ,(1973) بک ,۷ رصصحططنتیک؟ کی ربط .ظ بلمطم۷۲ 
4 04/0 10.1 /۳1۲0۹://001.0۲2 .914-916 ,5 

۱۵160 0۶ طا۳هع عصنالععو مه ممتافصتصعع و۵ فععتاه اطونمی مه ممله 5660 0۶ ۴۲6۵۵۲ .(2010) .۳ ,ملظ عک و2 ما۷ 
.459-۰ ,6 ,۵6۵06۵ ۵۸8۵۱6۵۵ ال 0۱۵۱ قاط ۰( ای ۸۷۵۰۵) 

0 1 ۰101012060 طعنامزنا ۵۴ ممتامتله۲۷ 2010(۰) ی رتتعطعوظ ی ری متصته‌ععمط طوزهطک ولا مت2صصفطک چیه بتصطهم2عا 
-138 ,(6)1 620۲6 0۵5 ۳۱20 ۵۴ ول ۱۳۵۱۱۱۵ .عههاه همناحطلصهی اه (بعلتمحظط وزعایت ععصل) فاصم «ل‌تهل۲ 
4 .146 

جمتحصتصهع 02 2005(۰) ٩. ٩.‏ .911116 ی ریت .ظ رامع2هعومظ نک م۵ متعلل۷ بن .ل مطقتطم۱۱0 ۷۷ ورگ ) ,۷۷۱۱۱۵۵۵0۲۵ 
2023۰ رد4 ,96206 0۳۵۵ .فلقتاصعاهم متامصصوم هه 126 9660 بقعم7ا0صهع عصمصنه . من دمتادتهامه هه 
۱2 00/0( 
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